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AIR POLLUTION - THE SILENT KILLER

Air pollution is a major environmental risk to
health. By reducing air pollution levels, countries
can reduce:

Every year, around

7 MILLION
DEATHS

are due to exposure
from both outdoor
and household air

500 OOO 056b pollution.

umiera rocznie

REGIONAL ESTIMATES ACCORDING .
W UE na sku’rek TO WHO REGIONAL GROUPINGS: ) ?Sx.srrEgt mallRi;gP
ztej jakosci powietrza o %y ’: Fisa Sysremilion

Nearly 1 million

in Africa Region

About 500 000

deaths in Eastern Mediterranean Region

About 500 000

deaths in European Region

More than 300 000
in the Region of the Americas

(rédllo: European Environmental Agency) CLEAN AIR FOR HEALTH #AirPollution (R Do health



NOWE NORMY - REGULACIE

Pollutant

Averaging period

Objective

24-hour Target value

PM, 5 Annual Limit value
PM, ¢ Annual Indicative limit value
PM,, 24-hour Limit value
PM,, Annual Limit value
0, Max. daily 8-hour mean Target value
0, Max. daily 8-hour mean Long-term objective
0, 8-hour Target value
0, Peak season Target value
NO, Hourly Limit value
NO, Annual Limit value
NO, 24-hour Target value
SO, Hourly Limit value
S0, 24-hour Limit value
co Max. daily 8-hour mean Limit value
co 24-hour Target value
CgHg Annual Limit value
BaP Annual Target value
Pb Annual Limit value
As Annual Target value
o Annual Target value
Ni Annual Target value

UE

EU Air Quality Directives

Concentration Comments

WH

Concentration

|

Not to be exceeded on more than 35 days/year

{—— m s 0 2
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WHO

O Air Quality Guidelines

Comments

99th percentile (i.e. 3-4 exc. Days

99th percentile (i.e. 3-4 exc. Days|

Not to be exceeded on more than 25 days/year
(averaged over 3 years)

99th percentile (i.e. 3-4 exc. Days/year)

Not to be exceeded on more than 18 hours/year

P

=

99th percentile (i.e. 34@

Not to be exceeded on more than 24 hours/year

Not to be exceeded on more than 3 days/year

99th percentile (i.e. 3-4 exc. Days/year)

99th percentile (i.e. 3-4 exc. Days/year)

Measured as content in PM,,

Reference level

Measured as content in PM,,
Measured as content in PM,,

Measured as content in PM,,

Measured as content in PM,,

Reference level

Reference level

WHO, po 16 latach obserwacji, publikujac nowe, kilkukrotnie bardziej surowe wytyczne odnosnie
norm zanieczyszczen uznata, iz nie ma stezen bezpiecznych. S tylko mniej zte. We wrzesniu 2023 roku
Europarlament przyjat dyrektywe, iz od 2030 roku normy WHO stang sie unijnymi. Powietrze dzi$
okreslane jako ,w normie”, moze nagle przekraczac jg kilkukrotnie. Mieszkaricom za$ dano wprost

zapisane prawo do skarzenia wtadz w kwestii jakoSci powietrza oraz domagania sie odszkodowan.
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Ocena jakosci
powietrza w
2024 wedtug
norm na rok
2030 (GIOS)

PM2,5 stezenie $rednie roczne 2024

PM2,5 - stgzenie Srednie
PM25_a_2024_aaqd_pl_fin

roczne ]ug/m!]

-7

Bl <104 : f7s’§’>7,.=,
Bl 105-124 7,5-8

125-154 8-9

155- 18,4 Bl 9-10,5

18,5- 204 Bl 10,5-20,4
B :o:-2c4 I 20,4 -
B -5



WYZWANIA

Ochrona
srodowiska
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Zdrowie i dobrostan
mieszkancow
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Najpopularniejszg formg walki z zanieczyszczeniami generowanym przez miasta
jest wymiana autobusdéw na tzw. nisko- lub zeroemisyjne. Jednak, jak wynika

z Analiz Kosztéw i Korzysci, one wcigz wytwarzajg znaczgce zanieczyszczenia. Choé
w miejscu uzytkowanie nie ma spalin, to ze wzgledu na wiekszg mase pojawia sie
nawet wiecej pytow w wyniku szybszego zuzycia opon i drég. Zamiana ta nie ma
tez zadnego wptywu na emisje generowane przez inne pojazdy. Zaradzi temu
EXEL, ktory oczyszcza powietrze za wszystkich uzytkownikow droég.

Jeden EXEL w ruchu miejskim neutralizuje
zanieczyszczenia wytwarzane przez 50

autobusow z normg EUROG6 lub 13 z norma
EUROS. To ekwiwalent do 150 aut osobowych.

Dzieki niemu autobusy, pod wzgledem emisji zanieczyszczen, stajg sie nie
zeroemisyjne, a SUB ZERO! | to przy znacznie nizszych naktadach niz wymiana
taboru. W cenie jednego e-busa mozna naby¢ niejeden EXEL, ktérego praca da
o wiele lepsze efekty dla Srodowiska.



TECHNOLOGIA
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W katalizatorach samochodowych katalize
wykorzystuje sie z sukcesem od ponad trzech
dekad. Tam energie do reakcji dostarcza ciepto
spalin. W przypadku fotokatalizy to promienie
UV-C dziatajg jak zapalnik reakc;ji.

W obu technologiach chodzi o to samo —
utworzenie na warstwie katalityczne;j
najsilniejszego znanego nauce utleniacza, czyli
grupy *OH. W efekcie otrzymujemy utlenianie
szkodliwych zwigzkdw (tlenki azotu, czad,
weglowodory itp.) i ich rozbicie na niegrozne
substancje. Efekty koncowe sg wiec takie same,
tylko odmienne drogi dojscia.
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PM (petny zakres)

Modut elektrostatyczny

Modut fotokatalityczny . )
Oferujemy urzadzenia

dowolnej wielkosci,

Pre-Filter lonizer Collector After Filter

(SMM;":;";‘VSWWQ 4 © mom dostosowane to potrzeb
» LR zamawiajgcego. Od
ST LIGHT ¢ ? . . . .
U t e ¢ e zintegrowanych z autobusami,

-

po wielkogabarytowe
rozwigzania do tuneli lub
wolnostojgce albo
zintegrowane na przyktad z
wiatami przystankowymi.
Zasada dziatania zawsze jest
jednak ta sama — tor przeszkdd
A B c D E G dla zanieczyszczen, ktérego
ukoronowaniem jest zapewne
najefektywniejszy na swiecie
system fotokatalizy na bazie

: o (B
4 o TIO;surrce i

B

Eg ~3.2eV (higher oxidation potential than on chlorine)

E=
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— + == ] — tlenku tytanu.
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Skutecznosc¢ 80-90%
(zaleznie od substancji)

Efekt Scierania opon,
nawierzchni, klockéw
hamulcowych oraz drobin
z rur wydechowych

Spaliny i pyty
wynikajgce z tarcia

czad

weglowodory

Urzadzenia dziata niemal
bezobstugowo. Modut
elektrostatyczny zbierajacy
pyty wymaga jedynie
czasowego oczyszczenia (raz
na kilka tygodni), zas
fotokatalityczny, podobnie
jak katalizator w ukfadzie
wydechowym auta
spalinowego, nie potrzebuje
nawet tego. Efektem jego
pracy jest rozerwanie toksyn
na niegrozne substancje i
wyrzucenie ich na zewnatrz.
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EXEL zostat juz sprawdzony w warunkach laboratoryjnych, zblizonych do
rzeczywistych. Teraz chcemy wejs¢ na wyzszy poziom i sprawdzi¢ go tam, gdzie
jest jego ,naturalne srodowisko” — na jezdni, czyli w spalinowej jaskini lwa.

U ujscia rury wydechowej
auta spetniajgcego norme
EURO VI szkodliwe
zwigzki to okoto 300
miligraméw (tysiecznych
grama) na 1 m3. Dla
pojazdéw starszych —
nawet kilkukrotnie wiecej.
Kilkadziesigt metréw dalej,
po rozproszeniu przez
wiatr, zanieczyszczenie
znajdzie sie obecnej
normie jakosci powietrza
(liczonej w milionowych
grama na 1 m3), cho¢
wydech ilo$¢ szkodliwych
~250-1500 substancji pozostaje bez
ug/m3 Zzmian.

Im blizej zrédta, tym
wieksza koncentracja

zanieczyszczen.Zatem .

skutecznos¢ oczyszczania
je.St WI.kaza.jeSll EXEL jest kilkadziesiat metrow
blisko jezdni.

14



Autobusy SUB-ZERO!!!

=7 NAJnowoczesniejszy

nie ma nigdzie na
Swiecie pojazdow
z takim rozwigzaniem

NAlJefektywniejszy
nieporéwnywalna
zdolnos¢ do poprawy
jakosci powietrza (eliminuje
PM-y, tlenki azotu, czad itp.)

- NAltrwalszy
zywotnosc to 10 lat,
a potem rekultywacja

=7~ NAltanszy

cena zakupu to okoto

10-30% autobusdw tzw.

zeroemisyjnych

NAlbardziej
uniwersalny
system mozna
montowac w kazdym
autobusie

NAlgtosniejszy
ale tylko promocyjnie
i marketingowo ©)
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EXEL mozna umiescic

w kazdym autobusie bez
wzgledu na jego wiek,
klase Euro i rodzaj
napedu. Nie wymaga
tworzenia dodatkowe]
infrastruktury. Wystarczy
zmyslInie wykorzystad te
juz istniejgcg w postaci
ogromnego taboru i jego
codziennej pracy (200
kilometréw na pojazd na
dobe). Oczyszczanie
powietrza nastepuje od
razu. Nie istnieje tez
problem utylizacji.

15
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160

140
120

mi—‘
8 8

versus

[*2]
o

H
o
g CO; eq./(person x km)

N
o

‘ ton CO; eq./vehicle

o

Electric PHEV HEV Conventional

M Body B Chassis and frame M Electric powertrain

® Lithium ion battery Conventional powertrain " EoL (recycling)

Slad weglowy i iloé¢ zasobdw potrzebnych do stworzenia jednego autobusu sg ogromne. To od co
najmniej 110 az po ponad 140 ton CO2. W przypadku e-buséw dochodzg jeszcze stacje tadowania i
inne utrudnienia. Sgdzac po ilosci materiatdw zuzywanych przy naszym urzgdzeniu oceniamy, iz
produkcja nawet najwiekszego zestawu EXEL, to konsumpcja nie wiekszej ilosci energii i zasobow niz
wytworzenie 1-2 kot do autobusu. Nasze urzadzenie nie wymaga tez utylizacji, moze za to podlegac
regeneracji po okoto dekadzie ciggtej pracy. Dtug wobec srodowiska jest wiec praktycznie zaden, zas
oczyszczanie nastepuje od razu. Czyli dostownie to czysty zysk. Rynek zbytu znajduje sie w poblizu
miejsca produkcji, co dodatkowo obniza koszty srodowiskowe.

17
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KOHLHAUER EAST GROUP SIA
Girfa Uimaga 19, Mirupes nov., Figas rajons, LV-2167

Phone: 437167889522

web: www kchinver.com. KOHLHAUER

Urzadzenie w wersji mini — oSS i
zostato sprawdzone w ‘9"6“’3?‘_’5‘““"‘“ "
renomowanym niemieckim
instytucie badawczym TUV.
Jednoczesnie potwierdzono
zgodnos¢ z normami
dotyczgcymi
bezpieczenstwa pracy.

v’ URZAD PATENTOWY
KZECIYPOSPOLITES POLSKIL)

Czes$¢ technologii chronimy w
postaci know-how. To, co mozemy
ujawnic, zgtosilisSmy do Urzedu
Patentowego RP. W trakcie oceny
stanu techniki otrzymaliSmy note
»A”.Zas 16 lipca 2024 roku
przyznano nam patent (nr P.245400).




INSTALACIE

Skoro autobusy sg najblizej zrédet emisji zanieczyszczen
komunikacyjnych, a jednoczesnie ich flota penetruje
miasto w sposdb niepordwnywany z niczym innym,

pozostaje znalezé miejsce do zainstalowania urzadzenia.

Opcja jest dach, tyt lub wnetrze pojazdu.

xa
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INSTALACIE

Kazdy model autobusu oznacza
inne ograniczenia, ale i szanse
montazu. Naszym celem jest
znalez¢ prosty sposob dla
popularnych wersji i montowac
EXEL na masowg skale. Poméc w
tym mogg jedynie miasta.

exel
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W autobusach, w ktérych ostatni rzad siedzen
skutecznie przestania tylng szybe — i nie petni juz ona
funkcji ewakuacyjnej — w naturalny sposob tworzy sie
przestrzen do umieszczenia oczyszczaczy powietrza.
Innym potencjalnym miejscem jest nadkole pierwszego
rzedu siedzen po stronie kierowcy. Nie ogranicza
kierowcy widocznosci i wykorzystuje wolng przestrzen.




BONUS - WYLAPYWANIE CO2

Po oczyszczeniu powietrza przez
system EXEL jest ono gotowe do
zastosowania technologii MOF
(Metal Organic Framework), czyli
odseparowaniai zbierania dwutlenku
wegla. Ze wzgleddw na ograniczenia
technologiczne oraz koniecznosé
wymiany napetnionych butli, nie jest
mozliwe zainstalowanie tego modutu
bezposrednio na autobusie. Jednak
zajezdnia jest miejscem do tego
wrecz idealnym. Jednoczesnie
zgromadzony CO2 moze byc¢
sprzedawany jako gaz techniczny.
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WYCHWYT CO2
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MODUL STOJACY
W ZAJEZDNI
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Filtry elektrostatyczne Fotokataliza Metal-Organic Framework
PM (petne spektrum) Szkodliwe gazy Wychwytywanie CO2

Pre-Filter lonizer Collector After Filter

© ORGANICS
(SMOKE, MICROBES, VAPOUR, ETC) + A tvee
L] . . ¢
¢ “a
Dirty Air.” LT Clean A e
i (T8 “ D ¢
» . %] L
+ TiO, SuRFace L

Eg~3.2¢V (higher oxidation potential than on chlorine)

+ DEKARBONIZACJA

OCZYSZCZANIE POWIETRZA

A B c D E G MOF
AIR or
EXHAUST AR
-
L | » W e S Idealny
:: Cogctleaning SpOSéb na
and storage
Sl tzw. offset
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Zrownowazony rozwaoj,
ochrona Srodowiska,
czyste powietrze,
sprawozdawczosc
pozafinansowa.

Mniejszy slad weglowy,
wychwytywanie CO2,
offset, sprzedaz gazu,
ujemna emisja.

26



Dziekujemy za uwage!
Zapraszamy do wspoétpracy!

EXEL Air Tech Sp. z 0. o.
Aleja Katowicka 113
05-830 Kajetany
Tel. 600 639 142
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